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บทคัดยอ : ปญหาการขาดแคลนนํ้าของจังหวัดระยองในป 2548 มีสาเหตุหลักมาจากสภาวะแปรปรวนของฝน ปริมาณ
การใชน้ําท่ีเพิ่มข้ึนจากภาคสวนตางๆ และการกักเก็บน้ําไวในบริเวณตนน้ํา รวมถึงการขาดระบบสํารองนํ้า ซึ่งยังคงมี
ความจําเปนแมจะมีน้ําเพียงพอ งานวิจัยนี้จงึมุงวิเคราะหความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้าของลุมนํ้า และการบริหารความ
เสี่ยงนํ้าทวมนํ้าแลงดวยการสํารองนํ้าโดยใชแกมลิงท้ังในภาวะปกติและภาวะวิกฤต จากกรณีศึกษาในลุมนํ้าทับมา 
จังหวัดระยอง ในการศึกษาไดจัดเกณฑปริมาณน้ํามาก น้ําปานกลาง และน้ํานอย ประเมินปริมาณน้ําทาและความ
ตองการใชน้ํา จากนั้นวิเคราะหสมดุลน้ํา ความเส่ียงขาดแคลนนํ้าและระดับความขาดแคลน แลวเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะหกับการสํารวจพื้นท่ีจริง เพ่ือเสนอแนะแนวทางสํารองนํ้า ผลการวิเคราะหพบวา ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยเทากับ 95 
ลาน ลบ.ม. ตอป และมีน้ําจากแหลงนํ้าอื่นๆ 3 ลาน ลบ.ม.ตอป ความตองการใชน้ําในพ้ืนท่ีปจจุบันอยูท่ี 23 ลาน ลบ.ม.
ตอป โดยภาคเกษตรมีการใชน้ํามากท่ีสุด รองลงมาเปนภาคอุตสาหกรรม ลุมนํ้าทับมามีความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้า
ชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม แนวทางการบริหารความเส่ียงน้ีควร
พัฒนาแกมลิงใหมีความจุรวมเทากับ 4.11 ลาน ลบ.ม. ซึ่งจะเพียงพอตอสภาพขาดแคลนรุนแรงสุดและสามารถปองกัน
น้ําทวมได โดยใชพื้นท่ีบอน้ําและบอลูกรังท่ีมีศักยภาพสูง รวมถงึบอน้ําท่ีมีศักยภาพรอง รวมท้ังปรับปรุงสภาพคลอง
และฝายเพ่ือเพ่ิมความจุสํารอง ท้ังน้ี การสรางระบบสํารองนํ้าท่ีมีการเช่ือมโยงของพ้ืนท่ีแกมลิงและแหลงนํ้าตางๆ เขา
ดวยกัน จําเปนตองสงเสริมสนับสนุนใหเกิดการบริหารจัดการนํ้าระดับชุมชน โดยสนับสนุนชุมชนใหมีความรูความ
เขาใจในการวางแผน บริหาร จัดสรร และสํารองนํ้าในพ้ืนท่ี รวมท้ังประสานการทํางานระหวางชุมชน กรมชลประทาน 
และจังหวัด  
 
KEYWORDS : แกมลิง; การสํารองนํ้า; สมดุลน้ํา; ความตองการใชน้ํา; การบริหารความเส่ียง  
 
1. ที่มาและความสําคัญ 

 

สถานการณการขาดแคลนน้ําของจังหวัดระยองในปพ.ศ.2548 มีสาเหตุหลักจากสภาวะแปรปรวนของฝน ปริมาณ
การใชน้ําท่ีเพิ่มข้ึนจากภาคสวนตางๆ และการกักเก็บน้ําไวในบริเวณตนน้ํา รวมถึงการขาดระบบสํารองนํ้า ผลท่ีตามมา
คือความขัดแยงทางสังคมกรณีการจัดลําดับความสําคัญของการจัดการนํ้าระหวางภาคอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และ
อุตสาหกรรม ปญหาเหลาน้ีจะบรรเทาลงได หากทุกภาคสวนมีแหลงนํ้าสํารองไวใชยามฉุกเฉิน และหน่ึงในแหลงนํ้า
สํารองท่ีใหความยืดหยุนในการใชงานคือแกมลิง ท่ีผานมาการใชงานแกมลิงมีวัตถุประสงคเพื่อชะลอนํ้า พักน้ําในชวง
น้ําหลาก รอใหคลองตางๆ ซึ่งเปนทางระบายนํ้าหลักพรองน้าํจนพอจะรับได แลวจึงคอยระบายนํ้าลง เพื่อลดปญหาน้ํา
ทวม แตยังไมไดนํามาใชงานในการสํารองนํ้า จึงควรมีการศึกษาการพัฒนาแกมลิงในระดับทองถิ่นเพื่อใชในการสํารอง
น้ํา 
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2. จุดประสงค 
 

งานวิจัยน้ีมุงวิเคราะหความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้าของลุมนํ้า และการบริหารความเส่ียงกรณีน้ําทวม และขาด
แคลนนํ้า ดวยการสํารองนํ้าโดยใชแกมลิง จากกรณีศึกษาในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมา จังหวัดระยอง  
 
3. ขอมูลพ้ืนฐานของพ้ืนที่ลุมน้ําทับมา 
3.1 ลักษณะทางกายภาพ 

 

ลุมนํ้าทับมา (ภาพท่ี 1) เปนหนึ่งในลุมนํ้าสาขาของลุมนํ้าคลองใหญในจังหวัดระยอง มีพื้นท่ีรับน้ําท้ังหมด 197 
ตารางกิโลเมตร และมีระดับความสูง สูงสุดและตํ่าสุดท่ี 416 และ 4 ม. (เทียบกับระดับทะเลปานกลาง) ตามลําดับ พื้นท่ี
ตนน้ําประกอบดวยคลองหลัก 4 เสน มี คลองหนองผักหนาม คลองกระเฉท คลองมาบหินตาด และคลองชางตาย ไหล
มาบรรจบกันเปนคลองทับมา โดยตนน้ํามีพื้นท่ีรับนํ้ารวมกัน 145 ตารางกิโลเมตร คลองทับมาน้ีไหลไปในทิศ
ตะวันออกเฉียงใต และมาบรรจบกับแมน้ําระยอง ท่ีตําบลเชิงเนิน อําเภอเมอืงระยอง จังหวดัระยอง 
 

 
 
ภาพที่ 1: ตําแหนงที่ต้ังของลุมนํ้าทับมา สถานีฝนอําเภอ สถานีตรวจอากาศ และสถานีอุทกวทิยาภายในและใกลเคียงลุมนํ้า 
 

สําหรับการใชประโยชนท่ีดินนั้น รอยละ 86 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจหลัก ไดแก 
ยางพาราสัปปะรด ไมผลผสม มันสําปะหลัง สัปปะรด และมะพราว พื้นท่ีสวนท่ีเหลือเปนปาไม นา ท่ีอยูอาศัย พื้นท่ี
ราชการ อุตสาหกรรม และพืน้ท่ีอื่นๆ ลักษณะดินสวนใหญในพื้นท่ีลุมนํ้าเปนดินรวนละเอียด ดินทรายปนดินรวน หรือ
ดินทราย เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลํานํ้า หรือจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ี หรือจากการสลายตัวผุพังแลว
ถูกเคลื่อนยายมาทับถม กลุมชุดดินหลักๆ ประกอบดวยกลุมชุดดินท่ี 35/29 26 29 35 39 40 และ 43 ซึ่งมีความอุดม
สมบูรณตามธรรมชาติปานกลางถึงคอนขางตํ่า 
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3.2 ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา 

 

ลุมนํ้าทับมามีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังป ระหวางป พ.ศ.2525-2549 เทากับ 280 ลานลบ.ม. (1,422 
มิลลิเมตร) โดยปริมาณฝนเฉลี่ยฤดูฝน (เดอืนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) เทากับ 225 ลานลบ.ม.หรือรอยละ 80 ของ
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังป สําหรับพื้นท่ีตนน้ําของคลองทับมามีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังปเทากับ 208 
ลานลบ.ม. หรอืรอยละ 74 ของปริมาณฝนเฉลี่ยรวมท้ังปของพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมาท้ังหมด ลักษณะของฝนพบวามีสองชวงท่ี
ฝนตกหนัก คือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมถิุนายน และชวงเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยของแต
ละเดือนจะมีคาใกลเคียงกัน อยูในชวงประมาณ 32-34 องศาเซลเซียส 
 

4. วิธีการศึกษา 
 

ข้ันตอนท่ี 1 ประเมินปริมาณน้ําทาในลุมนํ้าโดยใชแบบจําลอง  
ข้ันตอนท่ี 2 จัดเกณฑปริมาณนํ้ามาก น้ําปานกลาง และน้ํานอยของนํ้าในลุมนํ้าท่ีมาจากธรรมชาติ 
ข้ันตอนท่ี 3 ประเมินความตองการใชน้ําในลุมนํ้า 
ข้ันตอนท่ี 4 วิเคราะหสมดุลน้ํา ท่ีสภาพนํ้าทาตามเกณฑน้ํามากหรือน้ํานอย แลวสรุประดับความขาดแคลนนํ้า นํามาใช
ประเมินความเส่ียงท่ีน้ําจะขาดแคลนในแตละเดือน 
ข้ันตอนท่ี 5 สํารวจพื้นท่ีภาคสนาม และเสนอแนะระบบสํารองนํ้า 
 

5. ผลการศึกษา 

5.1 การประเมินปริมาณนํ้าทาในลุมน้ําทับมา 
 

ประเมินปริมาณน้ําทาในลุมนํ้าโดยใชแบบจําลอง Soil and Water Assessment Tool (SWAT) [2] แบบจําลอง
น้ําฝน-น้ําทาน้ีรวมเอาขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ชนิดของดิน สภาพภูมิประเทศ ระดับความลาดชัน และการจัดการ
ท่ีดินมาใชในการคํานวณปริมาณน้ําในกระบวนการตางๆ ในวัฏจักรของอทุกวิทยา  

 
5.1.1 ขอมูลนําเขา  

 

ขอมูลนําเขาเชิงกายภาพประกอบดวย ขอมูลระดับความสูงของพ้ืนท่ี เปนขอมูล Digital Elevation Model (DEM) มี
ความละเอียด 30 เมตร ขอมูลเสนทางน้ําจริง มาตราสวน 1:20,000 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินป 2544-2545 มาตรา
สวน 1:50,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งไดนํามาจัดกลุมใหมใหตรงกับชนิดของการใชประโยชนท่ีดินในฐานขอมูลของ
แบบจําลอง แผนท่ีกลุมชุดดินป 2545 ซึ่งจัดทําโดยกรมพัฒนาท่ีดิน ท้ังน้ี แผนท่ีกลุมชุดดินไมมีขอมูลสมบัติทาง
กายภาพของดินในเชิงตัวเลข จึงนําขอมูลชุดดินจากรายงานการสํารวจดนิจังหวัดระยอง ป 2528 [3] มาวิเคราะหและ
เปรียบเทียบ เพื่อหาชุดดินมาเปนตัวแทนกลุมชุดดิน และสกัดคุณสมบัติทางกายภาพของชุดดินจัดต้ังมาใช สวนขอมูล
นําเขาเชิงอุตุนิยมวิทยาประกอบดวยขอมูลฝนรายวัน ขอมูลอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิตํ่าสุดรายวัน ขอมูลสถติิ
ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดอืนและความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยรายเดอืน ป 2525-2549  
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5.1.2 การต้ังเงื่อนไขการดําเนนิงานแบบจําลอง 
 

แบงลุมนํ้าทับมาออกเปน 10 ลุมนํ้ายอย และต้ังการดําเนินงานแบบจําลองรายวัน สําหรับตัวแปรทางพืชพรรณ ใช
คาท่ีอยูในฐานขอมูลของ SWAT คุณสมบัติของดินไดจากคุณสมบัติของชุดดินจัดต้ัง แตสําหรับตัวแปรท่ีไมมีคาอยูใน
ฐานขอมูลชุดดินจัดต้ัง ประมาณคาโดยอิงจากชนิดของเนื้อดนิ ตัวแปรอื่นๆ ใชคาท่ีมีอยูในฐานขอมูลของแบบจําลอง 

 

5.1.3 การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจําลอง 
 

การปรับเทียบแบบจําลองใชขอมูลอัตราการไหลของนํ้าทาจากคลองทับมาตอนบนท่ีไดจากแบบจําลอง กับขอมูล
น้ําทารายเดือนท่ีวัดได ณ สถานีอุทกวิทยา Z.38 (บานเขาโบสถ) และใช Nash-Sutcliffe efficiency และ Root Mean 
Square Error เปนดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพ ผลการปรับเทียบและสอบเทียบพบวาแบบจําลองมีประสิทธิภาพยอมรับได 
คือมีคา Efficiency มากกวา 0.5 โดยในชวงปรับเทียบ คา E เทากับ 0.77 และ RMSE เทากับ 3.6 ลบ.ม./วินาที สวนชวง
สอบเทียบ คา E เทากับ 0.70 และ RMSE เทากับ 2.62 ลบ.ม./วินาที 
 

5.1.4 ปริมาณนํ้าทาของลุมน้ําทับมา 
 

ปริมาณน้ําทาคอยๆ สูงข้ึนต้ังแตเดือนพฤษภาคม และมีปริมาณสูงสุดในเดือนตุลาคม แลวลดลงจนตํ่าสุดในเดือน
กุมภาพันธ (ภาพท่ี 2) ปริมาณนํ้าทาในลุมนํ้าเทากับ 95 ลานลบ.ม.ตอป พื้นท่ีตนน้ํามีปริมาณน้ําทารวมคิดเปนรอยละ 74 
ของปริมาณน้ําท้ังลุมนํ้าทับมา หรือเทากับ 71 ลานลบ.ม.ตอป  
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ภาพที่ 2 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนของลุมนํ้าตนน้ําของคลองทับมาและของท้ังลุมนํ้าทับมา ป 2536-2547 
 

 



Proceedings of 3rd THAICID NATIONAL SYMPOSIUM 17 มิถุนายน 2551   
 

        103 

 

 

5.2 การจัดเกณฑปริมาณนํ้ามาก น้ําปานกลาง น้ํานอย  
 

ในการศึกษาไดมีการกําหนดเกณฑน้ํามากนํ้านอยโดยใชหลักการแจกแจงความถี่ และกําหนดวา เกณฑน้ํามาก คือ
ขอมูลท่ีเปอรเซ็นตไทลท่ี 90 เกณฑน้ํานอยคือขอมูลท่ีเปอรเซ็นตไทลท่ี 10 และเกณฑน้ําปานกลางคือขอมูลท่ีมีคาอยู
ระหวางเปอรเซน็ตไทลท่ี 10 และ 90 และคากลางคือขอมูลท่ีเปอรเซ็นตไทลท่ี 50 
เมื่อวิเคราะหปริมาณน้ําฝนเปนรายป (ภาพท่ี 3) พบวา ป 2526 2538 และ 2539 เปนปน้ํามาก สวนป 2533 2536 และ 
2540 เปนปน้ํานอย  
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ภาพที่ 3 ปริมาณฝนรายปของลุมนํ้าทับมาตามเกณฑน้ํามากนํ้านอย 
 

เนื่องจากการบริหารจัดการนํ้าระดับปฏิบัติการน้ันตองการขอมูลปริมาณน้ําเปนรายเดือนหรือรายสัปดาหหลังจาก
จัดเกณฑน้ําฝนรายป จึงวิเคราะหสถิติของนํ้าฝนและนํ้าทารายเดือนท่ีคํานวณจากแบบจําลอง แยกตามสภาพปน้ํามาก 
น้ํานอย น้ําปานกลาง (ภาพท่ี 4-9) ผลปรากฏวา ปน้ําฝนมากและปน้ําฝนนอยมีพิสัยของนํ้าฝนและนํ้าทา และคาปริมาณ
น้ําแตละเดือนแตกตางกัน โดยชวงท่ีมีความแตกตางของปริมาณน้ําฝนระหวางปน้ํามากและปน้ํานอยมากท่ีสุดไดแก
ชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนสงิหาคม และเดือนพฤศจิกายน สวนชวงท่ีมีความแตกตางของปริมาณน้ําทาระหวางปน้ํามาก
และปน้ํานอยมากท่ีสุดไดแกชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม  

 

ในปน้ําฝนปานกลาง พิสัยของนํ้าฝนและนํ้าทากวางกวาคาพิสัยในปน้ํานอยและปน้ํามาก และปริมาณน้ําอยูในชวง
คาบเก่ียวกับปริมาณน้ําในปน้ํามากนํ้านอยดวย  
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ภาพที่ 4 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ํามาก 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 5 ปริมาณน้ําทารายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําฝนมาก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ํานอย 
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ภาพที่ 7 ปริมาณน้ําทารายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําฝนนอย 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําปานกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ปริมาณน้ําทารายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําฝนปานกลาง 
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5.3 การประเมินการความตองการใชน้ําในลุมน้ํา  
5.3.1 ความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

 

คํานวณความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคจากสมการท่ี 1  
 

ปริมาณน้าํเพื่อการอุปโภคบริโภคตอเดือน    =    จํานวนประชากร x อตัราการใชน้ําในครัวเรือนตอคนตอวัน x จํานวนวนั     (1) 
 

โดยใชขอมูลปริมาณน้ําท่ีตองใชในกิจกรรมตางๆ ของสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ซึ่ง
พบวา ปริมาณนํ้าท่ีตองใชในครัวเรอืนเทากับ 200 ลิตรตอคนตอวัน และขอมูลจํานวนประชากรป 2549  จะไดความ
ตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคท้ังปของลุมนํ้าทับมาเทากับ 3.303 ลานลบ.ม. 
 

5.3.2 ความตองการใชน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม 
 

ใชวิธีการศึกษา 2 วิธี ไดแก การสอบถามโรงงานโดยตรงและการประมาณ สําหรับโรงงานท่ีไมมีขอมูลโดยตรงได
ประมาณจากอัตราการใชน้ํารายอุตสาหกรรม (ลบ.ม.ตอแรงมาตอเดือน) กับแรงมาของโรงงานทุกโรงท่ีต้ังอยู ณ พื้นท่ี
ลุมนํ้ายอยน้ัน โดยขอมูลอัตราการใชน้ํารายอุตสาหกรรมไดจากผลการศึกษาของโครงการประเมินผลโครงการเข่ือนปา
สักชลสิทธิ์ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ป 2548 และขอมูลแรงมาของโรงงานแตละโรงไดจากสํานักงานอุตสาหกรรม
จังหวัดระยอง ป 2549 ปริมาณการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมตอเดือนของโรงงานแตละโรงเปนไปตามสมการท่ี 2 [1] 

 

ปริมาณการใชนํ้าเพ่ือการอุตสาหกรรม   =    อัตราการใชนํ้ารายอุตสาหกรรม x แรงมาตอเดือนของแตละโรงงาน    (2) 
 

จะไดความตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมรายเดือนของพื้นท่ีลุมนํ้าทับมาเทากับ 0.727 ลานลบ.ม. และความ
ตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมท้ังปของพื้นท่ีลุมนํ้าทับมาเทากับ 8.722 ลานลบ.ม. 

 

5.3.3 การใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม 
 

เปนการศึกษาความตองการใชน้ํานอกเหนือจากปริมาณฝนใชการของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมพ้ืนท่ีตางๆ ในลุมนํ้าทับมา 
โดยพิจารณาจากชนิดของพืช ขนาดพ้ืนท่ี และปริมาณฝนใชการ คํานวณอัตราการใชน้ํารายเดือนตอพื้นท่ี (ลบ.ม.ตอไร
ตอเดือน) รวมท้ังปริมาณการใชน้ํารายเดือน (ลบ.ม.) ของพืชแตละกลุม ดวยขอมูลอัตราการใชน้ําตลอดอายุพืช (ลบ.ม.
ตอไร) และอายุพืช (เดือน) และขนาดพ้ืนท่ี (ไร) ซึ่งขนาดพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละกลุมไดจากแผนท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน ป 2544-2545 จากการสอบถามสํานักงานเกษตรอําเภอนิคมพัฒนาพบวา พืชกลุมท่ี
ตองการนํ้าชลประทาน ไดแก นาขาว พืชไรผสม ยางพารา และไมผลผสม โดยพืชกลุมเหลาน้ีบางแปลงจะตองใหน้ํา
โดยเฉพาะฤดูแลง แตเนื่องจากพื้นท่ีลุมนํ้าทับมาไมไดอยูในพื้นท่ีชลประทานของโครงการใด จึงยังขาดขอมูลสัดสวน
ของพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละกลุมท่ีจะตองใหน้ํา 

ดังน้ัน สมมุติฐานในการคํานวณปริมาณน้ําท่ีตองใชนอกเหนือจากฝนใชการคือ สมมุติวารอยละ 5 ของพ้ืนท่ีปลูก
ยางพาราท้ังหมดตองรดนํ้า โดยมีหลักวา ยางพาราตองรดนํ้าเฉพาะปแรก และอายุตนยางประมาณ 20 ป ถามีการเวียน
ปลูกโดยตลอด จะพบวาพ้ืนท่ีรอยละ 5 ของพ้ืนท่ีปลูกยางพาราท้ังหมดอยูในชวงท่ีตองรดนํ้า สวนไมผลผสมหรือพืชไร
ผสม สมมุติวารอยละ 10 ของพ้ืนท่ีท้ังหมดใชน้ํานอกเหนือจากฝนใชการ สําหรับนาขาวเดือนท่ีปลูกและตองใหน้ําคือ
ชวงเดือนกรกฏาคมถึงเดือนกันยายน 
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การเกษตร
อุปโภคบริโภค
ปริมาณน้ําใชท้ังหมดรายป

ความตองการนํ้าชลประทานรายเดือนมีคาเทากับสวนตางของปริมาณการใชน้ํารายเดือนของพืชกับฝนใชการใน
พื้นท่ีเพาะปลูกพืชกลุมน้ัน โดยคํานึงถึงการสูญเสียน้ําชลประทานดวยดังสมการท่ี 3 

 

ความตองการนํ้าชลประทานรายเดือน   =   (ปริมาณการใชนํ้ารายเดือน - ฝนใชการ)/ประสิทธิภาพชลประทาน (3) 
 

ฝนใชการสมมุติใหมีคาเทากับรอยละ 100 ของปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย สวนประสิทธิภาพการชลประทานไดจาก
กรมชลประทาน ซึ่งเทากับ 0.85 ในฤดูแลง ไดแก ชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
ธันวาคม และเทากับ 0.60 ในฤดูฝน ไดแก ชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม จะไดความตองการใชน้ําเพื่อการ
เกษตรกรรมท้ังปของลุมนํ้าทับมาเทากับ 11.24 ลานลบ.ม. 
 

5.3.4 การใชน้ํารวมจากทุกภาค 
 

เมื่อรวมการใชน้ําจากทุกภาค ความตองการใชน้ําปจจุบันอยูท่ีประมาณ 23.3 ลาน ลบ.ม./ป โดยลุมนํ้าคลองกระเฉท
มีการใชน้ํามากท่ีสุด รองลงมาเปนลุมนํ้าคลองหนองผักหนาม คิดเปนรอยละ 51 และรอยละ 15 ของความตองการใชน้ํา
ท้ังลุมนํ้าทับมา สําหรับภาคท่ีใชน้ํามากท่ีสุดคือภาคการเกษตร (ภาพท่ี 10) คิดเปนรอยละ 48 ของความตองการใชน้ําท้ัง
ลุมนํ้าทับมา รองลงมาเปนภาคอุตสาหกรรม คิดเปนรอยละ 37 ลุมนํ้ายอยสวนใหญมีสัดสวนการใชน้ําภาคเกษตรมาก
ท่ีสุด ยกเวนลุมนํ้าคลองกระเฉท และคลองชางตาย ซึ่งมีสัดสวนการใชน้ําภาคอุตสาหกรรมมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 56 
และ 61 ของความตองการใชน้ําท้ังหมดภายในลุมนํ้า ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 สัดสวนการใชน้ําของภาคตางๆ ในแตละลุมนํ้ายอยและรวมท้ังลุมนํ้าทับมา 
  

5.3.5 การใชน้ําเพ่ือรักษาระบบนิเวศทายน้ํา 
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นอกเหนือจากการใชน้ําท้ังสามภาคขางตน ยังมีปริมาณน้ําใชข้ันตํ่าสุดดานทายนํ้าท่ีจะตองคงไวเพือ่รักษาระบบ
นิเวศ ในการศึกษานี้คิดปริมาณน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศรายเดือนเปนรอยละ 10 ของปริมาณน้ําทาท้ังลุมนํ้า ซึ่งเปนรอย
ละเฉลี่ยของน้ําทาท้ังประเทศท่ีใชสําหรับรักษาระบบนิเวศทายนํ้า สาเหตุท่ีไมไดรวมการใชน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศทาย
น้ําเขากับการใชน้ําภาคอื่นๆ เนื่องจากเปนความตองการใชน้ํานอกพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมา  
 

5.4 สมดุลน้ํา และประเมินความเสี่ยงน้ําขาดแคลน 
5.4.1. สมการสมดุลน้ํา 

 

สมดุลน้ําของพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมาคํานวณไดจากสมการท่ี 4 
 
สมดุลน้ําของลุมนํ้า    = ∑ อุปทานนํ้า  – ∑ อุปสงคน้ํา  
   = [ปริมาณน้ําทา + ปริมาณน้ําจากแหลงนํ้าอื่นๆ] – [การใชน้ําภาค  
   อุปโภคบริโภค +  การใชน้ําภาคเกษตรกรรม + การใชน้ําภาคอุตสาหกรรม  
   + การใชน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศทายนํ้า]                  (4) 
 

สําหรับปริมาณนํ้าจากแหลงนํ้าอื่นๆ นอกเหนือจากน้ําทา จากการสอบถามสํานักงานเกษตรอําเภอนิคมพัฒนา 
โรงงานอุตสาหกรรมในบริเวณลุมนํ้าทับมา และจากขอมูลพื้นฐานดานเศรษฐกิจและสังคมระดับหมูบาน (กชช2ค.) 
พบวา แหลงนํ้าเหลาน้ีประกอบดวย น้ําท่ีสงมาจากนอกพื้นท่ีลุมนํ้าซ่ึงรับมาจากบริษัทจัดการและพัฒนาทรัพยากรนํ้า
ภาคตะวันออกจํากัด (มหาชน) (Eastwater) บอน้ําต้ืน สระรับน้ําฝน และบอบาดาล  

 

5.4.2 ปริมาณนํ้าจากแหลงน้ําอื่นๆ นอกเหนือจากน้ําทา 
 

ปริมาณน้ําท่ีไดจาก Eastwaterใชขอมูลปริมาณนํ้ารายเดือนท่ี EastWater สงใหลูกคาภาคอุปโภคบริโภคและ
ภาคอุตสาหกรรม ประจําปงบประมาณ 2550 ปริมาณน้ํารายเดือนจากบอน้ําต้ืนมาจากรายงานสถานการณการใชน้ําของ
ประเทศไทย ปพ.ศ.2548 โดยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปริมาณนํ้ารายเดือนเฉลี่ยของสระน้ําในเขตประกอบการ
อุตสาหกรรมระยองท่ีดินอุตสาหกรรมมาจากการสอบถามเขตประกอบการดังกลาวโดยตรง สําหรับบอบาดาล 
เนื่องจากขอมูลท่ีพบเปนอัตราสูบน้ําสูงสุดตอบอตอวันท่ีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลอนุญาตใหสูบจากบอน้ําบาดาลซ่ีง
เจาะโดยภาคราชการ ไมมีขอมูลปริมาณท่ีนํามาใชจริง จึงไมไดนํามาพิจารณา ดังน้ัน ปริมาณน้ํารวมจากแหลงนํ้านอก
ระบบท้ังสามแหลงท่ีคํานวณไดเทากับ 3.39 ลาน ลบ.ม./ป  

 

5.4.3 สมดุลน้ํา และความเสีย่งในการขาดแคลนนํ้า 
 

เมื่อนําขอมูลอปุทานและอุปสงคน้ํามาคํานวณสมดุลน้ําพบวา ณ ระดับความตองการนํ้าปจจุบัน ในปน้ํามากเดือนท่ี
มีโอกาสขาดแคลนนํ้าคือเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน (ภาพท่ี 11) ในปน้ําปานกลางมีโอกาสขาดแคลนนํ้าชวงเดือน
กุมภาพันธถึงเมษายน (ภาพท่ี 12) และในปน้ํานอย เดือนท่ีมีโอกาสขาดแคลนนํ้าคือเดือนกุมภาพันธ กรกฎาคม และ
สิงหาคม (ภาพท่ี 13) 
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    ภาพที่ 11 สมดุลน้ํารายเดือนในปน้ํามาก 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 12 สมดุลน้ํารายเดือนในปน้ําปานกลาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 13 สมดุลน้ํารายเดือนในปน้ํานอย 
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ใชขอมูลสมดุลน้ํารายเดือนของทุกปในการคํานวณความเส่ียงท่ีน้ําจะไมพอในแตละเดือน ตามสมการท่ี 5 
 

โอกาสท่ีน้ําไมพอในเดือน i     =     จํานวนปท่ีน้ําไมพอในเดือน i / จํานวนปท้ังหมดท่ีมีขอมูล    (5) 
รอยละความเสีย่งท่ีอุปสงคปจจุบันและเม่ืออุปสงคเพิ่มข้ึนตามท่ีกําหนดรวมถึงระดับความขาดแคลนแสดงดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 ความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้ารายเดือนและระดับความขาดแคลนน้ํา สถิติป 2536-2547 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ระดับความขาดแคลนนํ้ารุนแรงสุดและเบาบางสุดท่ีอาจเกิดข้ึนในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  เทากับ 3.56 
และ 1.15 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ สวนชวงเดือนกรกฏาคมถึงเดือนสิงหาคม ระดับความขาดแคลนรุนแรงสุดและเบาบาง
สุดท่ีอาจเกิดข้ึน คือ 4.11 และ 1.49 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ  
 

5.5 ระบบสํารองน้ําและตัวอยางการบริหารจัดการ 

 

การศึกษานี้ไดสํารวจสภาพพ้ืนท่ีในคลองตนน้ําทุกเสน และในคลองทับมา โดยสํารวจพื้นท่ีบอน้ําและบอลูกรัง 
พื้นท่ีชุมนํ้า ลําคลองและฝาย และใชภาพถายดาวเทียมประกอบ เพื่อใหทราบจํานวน ตําแหนง ขนาด และสภาพของ
แหลงนํ้า หรือพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาเปนพื้นท่ีสํารองนํ้า  

5.5.1 ความจุของระบบสํารองน้ําและพ้ืนที่สํารองน้ํา 
 

จากการสํารวจพื้นท่ีพบวา ลุมนํ้าทับมามีบอน้ําและบอลูกรังใกลเสนทางน้ําเปนพื้นท่ี 149 ไร และบอน้ําท่ีมี
ศักยภาพรองลงมา1 774 ไร จึงควรนํามาพัฒนาระบบสํารองนํ้าเปนแกมลิงเปนท่ีมีความจุรวมเทากับ 4.11 ลาน ลบ.ม. ซึ่ง
จะเพียงพอตอสภาพขาดแคลนรุนแรงสุดและสามารถปองกันน้ําทวมไดดวย โดยใชพื้นบอน้ําและบอลูกรังท่ีมีศักยภาพ
สูง ขุดท่ีความลึก 5 เมตร จะไดความจุรวม 1.19 ลาน ลบ.ม. พัฒนาเปนพื้นท่ีแกมลิงนํารอง รวมถงึ การใชพื้นท่ีชุมนํ้า 
และเช่ือมโยงบอน้ําท่ีมีศักยภาพรองเพือ่เพ่ิมความจุอีก 2.92 ลาน ลบ.ม. โดยอาจเริ่มจากการเช่ือมโยงบอศักยภาพรองใน
                                            
1 บอน้ําท่ีมีศักยภาพรองจําเปนตองมีการเช่ือมโยงเขากับระบบนํ้าหลักกอน สวนบอที่มีศักยภาพสูงจะอยูใกลแหลงนํ้าพอ 

เดือน รอยละความเสี่ยง 
ที่อุปสงคปจจุบัน 

ระดับความขาด
แคลนรุนแรงสุด 
(ลาน ลบ.ม.) 

ระดับความขาด
แคลนเบาบางสุด 
(ลาน ลบ.ม.) 

รอยละความเสี่ยง 
ที่ 1.1x อุปสงค
ปจจุบัน 

รอยละความเสี่ยง 
ที่ 1.2x อุปสงค
ปจจุบัน 

มกราคม 8 -0.74 -0.74 8 8 
กุมภาพันธ 42 -1.48 -0.10 42 58 
มีนาคม 25 -0.77 -0.12 33 42 
เมษายน 25 -0.57 -0.19 33 33 
พฤษภาคม 0 - - 0 0 
มิถุนายน 0 - - 0 0 
กรกฏาคม 17 -2.79 -0.17 17 17 
สิงหาคม 8 -1.32 -1.32 8 8 
กันยายน 0 - - 0 0 
ตุลาคม 0 - - 0 0 
พฤศจิกายน 0 - - 0 0 
ธันวาคม 0 - - 9 9 
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พื้นท่ีคลองกระเฉท และคลองหนองผักหนามกอน เนื่องจากเปนลุมนํ้ายอยท่ีใหน้ํามาก และมีการใชน้ําสูงกวาลุมนํ้ายอย
อื่นๆ แลวใชพื้นท่ีเสริมในบริเวณคลองทับมา ในอนาคตอาจปรับปรุงสภาพคลองและฝายเพ่ือเพิ่มความจสุํารองดวย 
5.5.2 การบริหารจัดการนํ้าในแกมลิงและตัวอยาง 

 

หมายถึงการรับน้ําและพรองนํ้า ใชขอมูลประกอบดังน้ี ขอมูลความตองการใชน้ํารายเดือน ขอมูลสภาพน้ําทา
ปจจุบัน ขอมูลปริมาณน้ําตามเกณฑน้ํามากนํ้านอย ปริมาณน้ําท่ีจะไดจากแหลงนํ้าอื่นๆ ปรมิาณน้ําในแกมลิง และขอมูล
พยากรณอากาศระยะสั้นและระยะยาว 3-6 เดือน ตัวอยางการบริหารจัดการทําเปนรายเดือนตามสถานการณ 2 กรณีคือ 
น้ํามากและน้ํานอย โดยระบบสํารองนํ้าจะทําหนาท่ีใหน้ําหากเกิดนํ้าขาดแคลน และรับน้ําหากเกิดนํ้าทวม   
 

กรณีปน้ํามาก พ.ศ.2538 
 

ในปดังกลาวเกิดความขาดแคลนชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และน้ําลนตลิ่งชวงปลายเดือนสิงหาคม 
ตัวอยางการบรหิารจัดการนํ้าโดยใชแกมลิงแสดงดังตารางท่ี 2 และภาพท่ี14 
 

ตารางที่ 2 สมดุลน้ําและการบริหารจัดการนํ้าในแกมลิงรายเดอืน กรณีปน้ํามาก พ.ศ.2538 
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ภาพที่ 14 อุปทานนํ้ากอนและหลังใชแกมลิง และปริมาณน้ําในแกมลิงกรณีป 2538 
 

กรณีปน้ํานอย 
 

ใชปริมาณน้ําทารายเดือนป 2536 เปนตัวแทนปน้ํานอย ตัวอยางการบริหารจดัการนํ้าโดยใชแกมลิงแสดงดังตารางท่ี 
3 และภาพท่ี 15 

 

ตารางที่ 3 สมดุลน้ําและการบริหารจัดการนํ้าในแกมลิงรายเดอืน กรณีปน้ํานอย พ.ศ.2536 
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ภาพที่ 15 อุปทานนํ้ากอนและหลังใชแกมลิง และปริมาณน้ําในแกมลิง กรณีป 2536 
6. สรุปและขอเสนอแนะ 

 

ลุมนํ้าทับมามีความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้า และความเส่ียงน้ีมีแนวโนมสูงข้ึนในอนาคต เชนเดียวกับระดับความ
ขาดแคลนนํ้าท่ีจะรุนแรงมากข้ึน เนื่องจากอุปสงคน้ําจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่ง จึงตองมีระบบสํารองนํ้า การเพ่ิมพ้ืนท่ีแกม
ลิงถือเปนการสรางแหลงนํ้าสํารองท่ีไดประโยชนท้ังในการแกไขปญหาน้ําทวมและน้ําแลง การพัฒนาปรับปรุงสภาพ
ลําคลองและฝายท่ีมีวัชพืชปกคลุมและต้ืนเขินโดยการขุดลอกก็เปนการเพ่ิมความจุคลองซ่ึงเปนสวนหนึ่งของระบบ
สํารองนํ้าดวย 

การสรางระบบสํารองนํ้าท่ีมีการเช่ือมโยงของพ้ืนท่ีแกมลิงและแหลงนํ้าตางๆ เขาดวยกัน จําเปนตองสงเสริม
สนับสนุนใหเกิดการบริหารจัดการนํ้าระดับชุมชน โดยสนับสนุนชุมชนใหมีความรูความเขาใจในการวางแผน บริหาร 
จัดสรร และสํารองนํ้าในพ้ืนท่ี รวมท้ังประสานการทํางานระหวางชุมชน กรมชลประทาน และจังหวัด  
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